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@ Einrichtung zur elektrfschen Anzeige und Grenzwertuberwachung einer nichtelektrischen Grd&e 



In einer Einrichtung zur elektrischen Anzeige und Grenz- 
wertuberwachung einer nichtelektrischen Grd&e mft dreh- 
zahlabhangigen Grenzwerten, insbesondere zur Oldruckan- 
zeige und -uberwachung etnes Verbrennungsmotors eines 
Kraftfahrzeugs, gibt ein an ein Kreuzspuf m efiwert (1) ange- 
schlossenerGeber, insbesondere Oldruckwiderstandsgeber 
(2) ein GeberspannungssignaJ (U A (p)) ab. Dieses Geber- 
spannungssigna! wird in einom Vergleicher (3) mit einem 
drehzahlabhangigen eiektrischen Signal (f(n)) verglichen, 
um ein Warnsignal auszulosen, wenn die drehzahlabhangi- 
gen Grenzwerte, die in dem Vergleicher gespeichert sind, 
unterschrltten warden. Das drehzahlabhangige Signal (f(n)j 
wird In den Vergleicher (3) fiber ein Obertragungsgfied bzw. 
einen Wandler (17) mit einer nicht linearen Obertragungs- 
charakteristik eingespetst Die Obertragungscharakteristik 
des Wandlers ist an eine nicht lineare Ausgangskenntinle 
des an das Kreuzspulme&werk (1) angeschlossenen Gebers 
(2) angepa&L 
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Patentansprfiche 

1. Einrichtung zur elektrischen Anzdge und Grenz- 
wertaberwachung einer nichtelektriscfaen GrdBe 
mit drehzahlabhfingigen Grenzwerten, insbesonde- 5 
re zur Oidruckanzeige und -uberwachung emes 
VerbrenDungsmotors eines Kraftfahrzeuges, mh 
einem an etn Kreuzspuhneflwerk angeschlossenen 
Geber, insbesondere Oidnickwiderstandsgeber, 
nut etnem ein drchzahlahhfingiges dektrisches Si- 10 
gnal erzeugenden Motoirlrehzahlgeber sowie mit 
etnem Vergleicher, der mit dem Geberspannungssi- 
gnal sowie dem drehzahlabhfingigen Signal ge- 
speist wird and der ausgangsseitig em Warnsignal 
auslftst, wenn die in ihm gespeicherten Grenzwerte is 
in Abhfingigkdt von der MotordrehzahJ unter- 
schritten werden, dwhnch geketmaekhaet, daB 
das drehzahlabhflngige Signal in den Vergld- 
cher (3) fiber ein Ubertrasungs^ed (Wandler 17) 
mit einer nkiit linearen Ubertraguiigpcharakteri- 20 
stik eingespeist wird, die an eine nicht lineare Aus- 
gangskennlinie des an das KrcuzspuhneBwerk (1) 
angeschlossenen Gebers angepaBt ist 

2. Einrichtun& in der die Motordrehzahl aus einem 
Frequenzsfgnal bestimmt wird, sowie mit einem 25 
Wandler, der das Frequenzsignal in etn drehzahlab- 
hfingiges Spaimungssignal wanddt, dadurch ge- 
kennzekfanet, daB der Wandler (17) mit einer nicht 
finearen Obertragungscharakteristik ausgebildet 
ist, die an die nicht lineare Ausgangskennlkie des 30 
an das Kreuzspulmefiwerk (1) angeschlossenen Ge- 
bers (2) angepaBt ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder % dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obertragungscharakteristik 
des Obertragungsgbeds bzw. des Wandlers (17) so 35 
emgesteihistjdaB 

I » Ac " W 

" 40 

worm ist: 

LU(n) - Ausgangsspannung des Obertragungs- 
gh'edes bzw. Wandlers, 

U — Betriebsspannimg, die in das Obertragungs- 
ghed bzw. den Wandler eingespeist wird, 45 
d « drehzahlabhftngiges dektrisches Signal, 
Kju Kb, Xcverschiedene Konstanten. 

4. Einrichtung nach den Ansprflchen 1 und 3 oder 1 
— 3, dadurch gekennzekhnet, daB das Obertra- 
gungsglied bzw. der Wandler (17) einen Multipfizie- 50 
rer (20) aufweist, dessen erster Eingang (21) mh 
dem drehzahlabhfingigen Signal gespeist wird und 
dessen zweher Emgang (22) von seinem Produkt- 
ausgang fiber ein erstes Proportionalghed (23) und 
einen Subtrahendeneingang einer Subtraktions- 55 
stelle (24) gegengekoppelt ist, daB die Betriebs- 
spannung (L) Boer em zweites ProportionalgUed 
(25) in den Mmuendeneingang der Subtraktions- 
stelle (24) eingespeist wird und auBerdem Qber ein 
drittes Proportionalglied (26) an einen ersten Ein- 60 
gang einer Addhkmsstelle (27) gelangt, von der die 
Ausgangsspannung abgreifbar ist und deren zwei- 
ter Eingang fiber ein viertes Proportionalglied (28) 
mh dem Produktausgang verbunden ist 

5. Einrichtung nach den Anspr0chen2 und 4, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Multipfizierer erne 
durch das Frequenzsignal an seinem ersten Ein- 
gang gesteuerte monostabile Kippstufe (29) auf- 
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weist, wdche mit gesteuertem Tastverhfiltnis eine 
an seinem zwehen Eingang (Widerstand 30) anlie- 
gende Spannung zu einem TlefpaB (33) durchschal- 
tet, dessen Ausgang der Produktausgang ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft eine Einrichtung zur elektri- 
schen Anzeige und Grenzwertfiberwachung einer nicht* 
elektrischen GrCBe mit drehzahlabhfingigen Grenzwer- 
ten, insbesondere zur Oidruckanzeige und -fiberwa- 
chung eines Verbrennungsmotors eines Kraftfahrzeugs, 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Herkdmmhche, zur elektrischen Anzeige einer nicht- 
dektrischen GrGBe, insbesondere eines Oldracks in 
Kraftfahrzeugen verwendete KreuzspulmeBwerke mh 
angeschlossenem Geber, insbesondere Oldruckwider- 
standsgeber, haben eine nichtlineare Kennlinie der Ab- 
hfingigkeh einer Ausgangsspannung des Gebers an dem 
KreuzspuhneBwerk in Abhfingigkeh von dem Druck. 
Diese Kennlinie wird im f olgenden auch Ausgangskenn- 
linie genannt 

Andererseits hat eine fibliche, zum Stand der Technik 
gehdrende Einrichtung zur drehzahlabhfingigen Grenz- 
wertfiberwachung in Kraftfahrzeugen, insbesondere zur 
drehzahlabhfingigen Oberwachung des Okirucks, eine 
Auswertdektronik mh einem Vergleicher, in den ein 
elektrisches drehzahlabhfingige* Signal sowie etn Ge- 
berspannungssignal zum Vergleich eingespeist werden 
und der von einer finearen Abhflngigkeit des drehzahl- 
abhfingigen Signals von der DrehzahJ sowie einer linea- 
ren Abhfingigkdt des Gebersignab von der zu bestim- 
menden nichtelektriscfaen GrOBe ausgeht Eine Kennli- 
nie der Druckgrenzwerte von der Motordrehzahl kann 
insbesondere wie bekannt bei kleinen Drehzahlwerten 
einen zun&chst horizontalen Veriauf haben bis zu einer 
vorgegebenen Drehzahi bei der ein Druckschalter 
durch den Oldruck aktiviert wird, o^raufhin einen linear 
anstdgenden Veriauf der Druckgrenzwerte bis zu einer 
oberen Drehzahi, ab der die Druckgre nzwe rte wieder- 
um ah horizontaler Kurvenabschnitt veriauf en, Soweh 
der Kennlinienveiiauf bei niedrigen Drehzahlwerten 
nicht durch den Druckschalter reaHsiert ist, dient hierzu 
die Auswerteelektronik. 

Da die Ausgangskennlinie des nut dem Kreuzspul- 
meBwerk kombinierten Gebers nicht linear ist, kann 
dieser Geber nicht ohne weiteres die Grenzwerolber- 
wachungseinrichtung steuern, da diese fur eine lineare 
Abhfingigkeit des Geberspannungssignals von der zu 
bestimmenden nichtelektronischen Gr6Be eingestefit 
ist 

Es kann daran gedacht werden, die Kennlinie der 
drehzahlabhfingigen Grenzwerte in dem Vergleicher 
der Auswerteelektronik, die auch als Schahgerade be- 

zeichnet wird. an die Ausgangskennlinie des an das 
KreuzspuhneBwerk angeschlossenen Gebers anzupas- 
sen. Dadurch wird aber der Veriauf der drehzahlabhfin- 
gigen Grenzwerte verhfiltnism&Big komphziert, da die 
unterschiedlichen Abschnhte der Schaltgeraden zu be- 
rOcksichtigen sind Nahdiegend wire audi eine Lineari- 
sierung der Ausgangskennlinie des mh dem Kreuzspul- 
meBwerk kombinierten Gebers, um diesen nachtrfi^ch 
an eine fibliche Grenzwertu1>erwachungsetnrk^itung 
mh der charakteristischen Schaltgeraden ansddieBen 
zu k6nnen. Wenn diese Iinearisierung jedoch mh aus- 
reichender Genauigkeit durchgeffihrt werden soli, ist sie 
verhfiltnismfiBig aufwendig* 
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Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrunde, in 
einer Einrichtung zur dektrischen Anzeige einer nicbt- 
elektrischen Gr5Be mit eincm Krcuzspulme&werk so- 
wie einem an diesen angeschlossenen Geber, die auf 
erne Grenzwertflberwachung der nichtelektronischen 
Gr50e mit drehzahlabhftngigen Grenzwerten erweftert 
wird, eine moglichst wenig aufwendige Anpassung der 
Auswerteelektronik mit einem Vergleicher der dreh- 
zahlabhangigen Grenzwerte an die Ausgangskennlinie 



der eine Spannung in ein Frequenzsignal umsetzt Da 
moderne Drehzahlgeber in Kraftfahrzeugen ein Fre- 
quenzsignal abgeben, kann dieses ohne zusfitzltche Um- 
wandhing in den Multiplizierer eingespeist werden. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand einer Zeich- 
nong mit secfas Figuren erl&utert Es zeigen: 

Fig. 1 ein vereinfachtes BlockschahbUd der gesamten 
Finrichtimg zur dektrischen Anzeige und Grenzwert- 
Qberwachung eines Oldrucks eines Kraftfahrzeugs in 



des Gebera durcbzufuhrea Insbesondere soQ die Aus- to Abhangigkdt von der Motordrehzahl; 



wertedektronik mit einem Vergleicher, in dem eine 
Schaltgerade der drehzahfobhingigen Druckwerte in li- 
nearer Abhangigkdt von der Drehzahl gegeben bt, an 
den mit einem KreuzspuhneBwerk kombinierten Wi- 
derstandsgeber zur Druckerfassung angeschlossen wer- 
dcn, urn Warnsignale bd Unterachrdten cincs drehzahl- 
abhangig vorgegebenen Drucks auszuVVsea, 

Diese Auf gabe wird durcb die in dem kennzekfanen- 
denTeildesAnspruchs 1 angegdteoe Erfindung geKfet 



Fig. 2 ein ErsatzschaltbiM eines Okiruckwiderstands- 
gebers, der an ein KreuzspulmeBwerk angeschlossen 

ist; 

Fig. 3 die KennMe der Ausgangsspannung dieses Ol- 
ts druckwiderstandsffebers; 

F|g. 4 eine Schaltgerade; die in einem Vergleicher der 
Finrichtimg vorfiegt (dieser Vergleicher ist in Fig. 1 ab 
"Kenn&menvergieich Druck-Drdbzahf bezeichnet); 
Fig. 5 das Blockschaltbild eines Wandlers (dieser 
Es hat sich gezeigt, daB flberraschendcrwebc der 20 Wandler ist in Fig. 1 ab "Aufbereitung DrehzahlsgnaT 
Aufwand zur Anpassung einer in Kraftfahrzeugen ubli- bezeichnet) und 

chen Anzeigeeinrichtung mit einem DrefaspulmeBwerk Fig. 6 einen vereinfachten Aufbau des Multiphzierere. 
und einem an dieses angepaBte Geber an eine Grenz- In dem Blockschaltbild nach Fig, 1 ist ein Kreuzspul- 
wertaberwachungseinriditung mit einer Unearen meflwerk 1 an (Be sogenannte Klemme 15 emes Kraft- 
Schaltgerade niedrig gehahen werden kann, wenn das 25 fahrzeugs angeschlossea Das KreuzspulmeBwerk steht 
drehzahlabhftngtge Signal in den Vergleicher flber ein 
Obertragungsgiied eingespeist wird, welches aus dem 
normaleo tinearen Zusammenhang zwischen den dreh- 
zahlabhlngtgen Signalen der Drehzahl einen nicht B- 
nearen Zusammenhang erzeugt, der an die nicht lineare 30 
Ausgangskennlinie des an das KreuzspulmeBwerk an- 
geschlossenen Gebers angepaBt ist Dies ermogBcht 
audi eine spfitere kostengflnstige Erwdterung einer 
Anzeigeeinrichtung die einen an ein DrehspulmeSwerk 
angeschlossenen Geber hat, urn eine Grenzwertflber- 35 
wachungseinrichtung. 

Der Aufwand fur die Anpassung der Anzeigeeinrich- 
tung an die Grenzwertul>erwachungseinriditung wird 
besonders niedrig, wenn das drehzahlabhSngige Signal 



anderersehs mit einem Druckgeber 2 in Vermno u ng, 
der als en tsprechend dem Oldruck verinderbarer Wi- 
derstand ausgebildet ist und demgemfiB auch ab Druck- 
widerstandsgeber 2 bezeichnet wird. 

Wfihrend das KreuzspulmeBwerk zur Anzeige des 
aktuellen Oldrucks dient, bt der Druckwiderstandsge- 
ber mh den Qbrigen Elementen und Baugruppen dor in 
Fig. 1 dargesteltten Einrichtung zur Grenzwertuberwa- 
diung des Oldrucks vorgeseben, ob dieser mindestens 
einen drehzahlabhftngigen Grenzwert erreicht 

Zu diesem Zweck umfaBt die Auswerteelektronik ei- 
nen Vergleicher 3, in dem festgesteUt wird, ob der Ol- 
druck, der ab Geberspannungsagnai in einen Etngang4 
eingespeist wird, in Abhangigkdt von einem Drehzahl- 
als Frequenzsignal vorfiegt und ein Wandler vorgese- 40 signal, welches an einem Emgang 5 anliegt, die Schalt- 
hen ist, der das Frequenzsignal in ein drehzahlabhfingi- kurve nach Fig. 4, nach der der Verglcich in dem Ver- 
ges Spannungssignal wandett In diesem Fall kann nach gleicher 3 durchgefuhrt wird, zumindest erreicht oder 
Anspruch 2 der Wandler sdbst mit einer nicht linearen nicht 

Obertragungscharakteristikzur Anpassung an die Aus- Die Schaltgerade in Fig. 4 reprisentiert drehzahlab- 
gangskennlinie des KreuzspulmeBwerks mit ange- 45 hflngig untere Grenzwerte des gewflnacfaten Okirucks 
schlossenem Geber etngerichtet werden. bzw. einen Solhnindestdruck. Erreicht der aktueDe Ol- 

CHe Obertragimgscharakteristik, auf die das Obertra- druck p bd einer gegebenen Drehzahl n den SoDmin- 
gungsglied bzw. ein vorhandener Wandler einzustellen destdruck nicht, so lost ein Ausgang 6 des Vergleichers3 
ist, urn eine Anpassung an die nicht Hneare Ausgangs- ein Warnsignal aus, welches Warnlampen 7 und 8 zum 
kennztinie des KreuzspulmeBwerks mit angeschlosse- 50 Aufleuchten bringt Das Aufkucfaten der Warnlampen 

wird durch ein Zdtverzdgerungsgfied 9 verzogert und 
durch eine Haftescbaltung 10 fiber eine Mindestleucht- 
dauer bdbehalten, um eine durch den Fahrer mit hoher 
Wahrscheinlidikdt wahrnehmbare, aber von kurzfrtsti- 
55 gen stftrenden Anzeigen frde Warnung zu erzielen. Das 
Verzfigerungsglied und die Halteschaltung aktivieren 
die Warnlampen flber eine Ausgangsscfaaltungll. 

In Fig. 1 ist ferner ein Druckschaher 12 ersichttich, 
der dazu dient in Verbindung mh dem Vergleicher 3 
go denerstenSchaitpunktAderSchahgttadrazuverwirk- 
lichen, siehe auch Fig. 4. Der zwdte Sdialtpunkt B wird 
hingegen durch die Elektronik des Vergleichers reali- 
siert 

£>as Blockschaltbild in Fig. 1 ist vervoDstandigt durch 
65 eine Sp^nnungsversorguogsqueDe 13 sowie eine soge- 
nannte Klemme 31 des Kraftfahrzeugs, an die ein Batte- 
riepol angeschlossen ist 

. An einer Klemme 16 des Blodcschaltbikb in Fig. 1 



nem Geber zu erzielen, ist in Anspruch 3 dargesteQt EMe 
hierin genannten Konstanten Xckdnnen durch 

Auswertung der Ausgangskennlinie der von dem Geber 
an dem KreuzspuhneBwerk abgegebenen Spannung er- 
mittdt werdea 

Eine unkomdlizierte Schaltungsanordnung zur Reali- 
sierung der Ubenraguogscharakteristik bt in An- 
spruch 4 angegeben. Sie besteht im wesentlchen aus ei- 
nem Multiplizierer und vkr zur Einstdlung der Kon- 
stanten vorgesehenen Proportjonalgfiedern, die im ein- 
fachsten FaB mh Widerstinden realisiert werden k6n- 
nen. 

Wenn das drehzahlabh&ngige Signal ab Frequenzsi- 
gnal vorliegt, wird der Wandler wenig aufwendig mit 
einem Multiplizierer nach Anspruch 5 realisiert Derar- 
tige Multiplizierer mit einer gesteuerten monostabilen 
Kippstufe sind bekannt, allerdings bendtigen sie in vie* 
len AnwendungsfflUen einen vorgeschaheten Wandler, 
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liegt em drehzahlabhftngiges Signal ais Frequenzsignal sieheFlg.5 — eingesteflt, so dafl gilt; 

an. Das Frequenzsignal wird durch einen Wandler 17 in 

eta drehzablabhfingiges Spannungssagnal gewandelt, Ka — G 

welches einc an die Ausgangsketmlinie des Druckwider- Kb — G-G + G • G 

standgebers angepa&te Abhingigkeit von der Drehzahl 5 fe - G 

ii hat 

Die AitsgangskennGnie des an das KreuzspulmeB- Der verwendete Multiplizierer 20, der in zweckmftBi- 
werk angeschlossenen Druckwiderstandsgebers ergibt ger Weise von dem drehzahlabh&ngigen Frequenzsignal 
sich aus Fig. 3> in welcher die nicht fineare Ausgangs- Gebrauch macht ist in Fig. 6 dargesteCt: 
kennlinie als Funktion des Drucks P in Abhfingigkch to Er umfaflt eine monostabOe Kippstufe 29^ an dessen 
vonciner Ausgangsspannung Ua(p) dargestellt ist Emgang das drehzahlahhfingjge Frequenzsignal i(n) an* 

Die Ausgangsspannung entsteht in dem in liegt Ausgangsseitig steuert die Kippstufe einen Transi- 

Fig. 2 gezeigten Brsatzsdiahbild des KreuzspulmeB- stor 30, an dessen Kollektor flber einen Widerstand 32 
werks mh den Widerstflnden 18, 19 sowie des Druckwi- eine Spannungantiegt, die in den Emgang 22 des 
derstandsgebers 2 aus der an dem Kreuzspuhnefiwerk 15 Multip&ierers eingespeist wird Das Ausgangssignal 
anliegenden Betriebsspannung LfDerWiderstandswert des Transistors 30 wird von dem Kollektor abgegnffen 
des Dnickwiderstandsgebers 2 Bndert skh darin ent- and one TiefpaB 33 zugefOhrt Von dem nicht bezetch* 
sprecheoddemOkiruckp. neten Ausgang des Tfcfyasses kann eine Spannung ab- 

Der aus dem Geberspannungssignal bzw. dem Aus- gegriffen werden, deren Hdbe proportiona] dem Pro- 
gangssignal U^p) bestimmbare Oidruckp wird in dem 20 dukt der Spannung an dem Widerstand 32 und der Kol- 
Yergleidber3 entsprcchend der in F%.4 dargesteflten lektoremhterstrecke des Transistors 30 sowie der Fre- 
Schahgeraden mh der Drehzahl n verghchen, Em typt- quenz ist, welche das Tastverh&ltms der Kippstufe und 
scher Verlauf der Schahgeraden ergibt skh aus Fig. 4 damh des Transistors 30 steuert Der in Fig. 6 gezeigte 
mh einem horizontalen Abschnht bis zu etnem Un> Multiplizierer wird also zur Wandlung des drehzahlab- 
schahpunkt A, einem linear ansteigenden Abscfanitt zwi- 25 hBngigen Frequenzagnals in ein Spannungssignal und 
schen den Umschaltnunkten A und B und einem sich zugleich zur Realhoerung der nicht linearen Abhftngig- 
daran anschlieBenden wiederum horizontalen Ab- keh der Drehzahl von dem Frequenzsignal in der Schal- 
schnitt Die Umschaltpunkte A und flsind den Drehzah- tungsanordntmgnadiF^5vemendet 
len 800 bzw« 3500 U/min zu geordnet 

Um in dem Vergleicher feststeDen zu konnen, ob der 30 
Druck p bet emer vorhandenen Drehzahl n die Schalt- 
grenze zummdest erreicht oder aber nicht erreicht, um 
tm letztgenannten Fail em Warnsignal auszultaen, wird 
die AbhSngigkeit des drehzahlabhingigen Spannungsa- 
gnah, welches in den Kmgang 5 des Vcrgleichers 3 ein- 3s 
gespeist wird m dem Wandler 17, welcher ein drehzahl- 
abh&ngiges Frequenzsignal von der Klemme 16 emp- 
flngt, entfinearisiert damit sich eine Abhfingigkeh der 
Drehzahl n von dem Frequenzsignal entspreehend der 
Abhingigkeh des Drucks von dem Ausgangssignal in 40 
F!g.3darstellt: 

Hierzu ist der Wandler gemfiO den Fig; 5 und 6 aufjge- 
baut In F%. 5 umfaBt der Wandler einen Multiplizierer 
20, dessen erster Emgang 21 mhdem drehxahlabhfingi- 
gen Frequenzsignal <n) beaufschlagt wird. In einen 45 
zwehen Rngang 22 des Mtdtiplizierers wird ein von 
semem Ausgang fiber etn Proportionalglied 23 und eine 
Subtraktionsstdle 24 zuruckgefilhrtes Signal einge- 
speist Die Betriebsspannung U wird fiber ein zweites 
Proportionalgfied 25 ebenfafls der Subtraktkmsstelle 24, 50 
hier etnem Minuendenemgang zugefflhrt Die Eingangs- 
spannung wird auBerdem fiber ein drittes Proportional- 
glied 26 zu einer Addmonsstdle 27 gelehet Ein zweher 
Emgang dieser AdditbnssteQe ist fiber ein viertes Pro- 
portionalgfied 28 wiederum mh dem Ausgang des Mul- 55 
tiphzierers 20 verbunden. An einem Ausgang der Addi- 
tionssteQe 27 kann die Ausgangsspannung U^n) abge- 
griffen werden, wenn der Wandler mh dem drehzahlab- 
htagigen Frequenzsignal und der Betriebsspannung be- 
aufschlagt wird Die Ausgangsspannung U^a) hat fol- 60 
gende Abbftngigkeh von der Drehzahl tt. 

l+Kc-n 

65 

Die Konstanten Ka, Kb und Kc in obiger Beziehung 
werden durch die Proportionalitatsfaktoren G, G> G 
und G dervier Proportionaigkeder 23, 25, 26 und 28 — 
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